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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekhriezny instalacji kolektoréw stonecznych,
wspomagajcej podgrzewanie wody dla potrzeb cieptej wodytkowej w budynkach mieszkalnych.

2. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuije:

» cze$¢ technologiczy systemu solarnego do wspomagania podgrzewanideciwpdy wraz
Z podaniem rozwizaa projektowych w zakresie doboru gdzen, armatury i automatyki,
systemu zabezpieaz®raz zasad jej funkcjonowania.

Podstaw opracowania stanowi:

umowa z Inwestorem;

wytyczne i ustalenia z Inwestorem kydkownikiem instalacji;
literatura techniczna i obowdujagce normy i przepisy;
cze$ciowa inwentaryzacja techniczna budynku, wizja loka

YV VY

3. ZALO ZENIA PROJEKTOWE

Przewiduje s przygotowanie c.w.u za peednictwem instalacji solarnej, ktoéraeéziowo zasipi
energé pozyskiwan zezrédet konwencjonalnych, eneggitoneczp pozyskan przez system solarny.
Pozyskana energiactizie podgrzew& wode zgromadzom w nowo projektowanym zasobniku
solarnym. Instalagjdobrano w oparciu o liczbosob korzystacych z instalacji c.w.u przy zateniu
zuzycia c.w.u na osab50 l/doba. llé¢ mieszkacow od 1 do 3 os6b. Instalaagjobrano w sposéb
zapewniajcy min. 50% stopnia pokrycia zapotrzebowania nawcwvskali roku.

4. ROZWI AZANIA PROJEKTOWE

4.1 KOLEKTORY StONECZNE

Zaprojektowano instalagjsolarry ztozong z 2 kolektoréw stonecznych.
Minimalne parametry techniczne zaprojektowanychektmrow nie mog by¢ gorsze ni podane
w tabeli pontej:

Tabela 1 Minimalne parametry kolektora decydejo réwnowanaosci:

Kolekt } p*aSki V4 selektywnym
oleklor stoneczn
’ pokrycieln absorbera

Minimalna moc wyjciowa z kolektora przy nastonecznigniu
1000W/n# i réznicy temperatur Tm-Ta=3B (wg normy P} 1300 W
EN 12975-2:2007)
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Minimalna powierzchnia czynna apertipgwierzchnia bruti

1,87 nt/ 2,00n%
pojedynczego kolektora
Minimalna sprawn& optyczna odniesiona do powierzc
apertury, potwiaizona Solar Keymark, wydanym przez | 83,0 %
CERTCO lub ISFH
Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta addniesiony d 4.1 WI(TFK)

powierzchni apertury

Maksymalny wspoétczynnik zataosci temperatury
. o . . 0,18 W/(niK?)
utraty ciepta a2 odniesiony do powierzchni apertury

0 20
Wspdtczynnik absorbcji 95%, +/-2%

Uktad hydrauliczny kolektora Meandrowy lub podwajmarfa
Pofaczenie mgdzy kolektorami faczniki kompensujce napgzenia
Ukfad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego MaxQ@15

Rodzaj absorbera miedziany

Typ materiat obudowy Aluminiowa rama
Gwarantowany roczny uzysk energetyczny 525 kwa/m
Minimalna grubé¢ szkita: 3,0 mm

UWAGA: Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w pelnym raporcie z bada
na norme PN EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiadat certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowam jednostke w zgodndci z norma PN-EN 12975-1:2007 : ,Stoneczne systemy
grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — &# 1: Wymagania ogoélne”, ktérego
integralna czescig powinno byé¢ sprawozdanie z bada kolektoréw, przeprowadzonych z norm
PN-EN 12975-2:2007: ,Stoneczne systemy grzewczechielementy — kolektory stoneczne —
Czes¢ 2. Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz
sprawozdanie z badé wg nrom PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2Q07

Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umeliwiajacy pohczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedibatere oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z odpowietrznikiemcznym. Zestaw pgtzeniowy musi
zapewnia szczelne pakzenie kolektoréw i instalacjiZestaw montzowy powinien by skrecany,
a nie lutowany zaréwno przy pekzeniach midzy kolektorami, jak réwnie przy pohczeniu
kolektoréw z rurocjgiem.

Ukfad kolektorow nalgy umiesci¢ zgodnie z rysunkiem nr 1. Kolektory stoneczne nale miar
mozliwosci ukierunkow@& w strore potudnia i pochyli pod odpowiednim &em. Do mocowania
zastosowa konstrukcg wsporcza dostarczas przez producenta kolektorow. Mont&kolektorow
wykona® zgodnie z wytycznymi producenta. Instatasplarmy nalezy wypetnic wodnym roztworem
glikolu propylenowego posiadgiego w swoim skladzie zestaw inhibitorow gwaragtugh
wiasciwosci przeciwkorozyjne o temp. zamarzania®@@glikol propylenowy ECO MPG-P-30).
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4.2 PODGRZEWACZ DWUW EZOWNICOWY

Dobrano zasobnik solarny dwgiownicowy o pojemnsci 200 dni. Dolna wezownica zasobnika
zasilana bdzie przez instalagj glikolowg. W celu zapewnienia komfortu c.w.u w okresach
przegciowych ydz zimowych w ktérych instalacja solarna nigtbie zaspakajata potrzeb podgrzewu
c.w.u naley zasilic gbrm wezownice projektowanego zasobnika z konwencjonalnegmlta ciepta
badz w przypadku braku takiej mibwosci zamontowa grzatie elektryczm o odpowiedniej mocy
zapewniajcej podgrzew c.w.u.

Prace zwizane z podjiczeniem gérnej wzownicy oraz ewentualnej zabudowy grzatki elektryajzn
nie wchodz w zakres niniejszej dokumentacji projektowej. Rrae winien wykoné Uzytkownik

instalacji.

Projektowany zasobnik pgizy¢ z istniepcymi przewodami instalacji wody zimnej, cieptej pra
cyrkulacji (jesli istnieje). Podiczenia nalzy wykona zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza, a przewody ayalerowadzé réwnolegle i prostopadle décian. Nie
naley wykonywa pofaczen istniegcej instalacji wody zimnej, c.w.u i cyrkulacji wykanej z miedzi

Z elementami ocynkowanymi.

Minimalne parametry techniczne zasobnika: emaligwarz otworem rewizyjnym oraz
z kratcem umaliwiajagcym zamontowanie grzaitki elektrycznej i apdgtanowy. Zasobnik ocieplony
pianlkg poliuretanowy twardy, zabezpieczony jest aktywmanod tytanowy. Zasobnik posiada kotnierz
rewizyjny oraz kréciec do monta grzaitki elektrycznej. Zbiornik wypogany w stopy poziomuge,
termometr bimetaliczny tarczowy oraz krociec cysdqiil cieptej wody. Na wyciu cieptej wody ze
zbiornika naley zamontowa termostatyczny zawor antypommiowy o zakresie temp. 350
z kréécami przyhczeniowymi minimum 34" i k=1,6n¥/h. Klasa efektywnéci energetycznej zgodnie
Z obowgzujagcym od 26 wrzénia 2015r. Rozporrizeniem Komisji UE nr 812/2013 — min. C.

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 1’0
- po stornie grzewczej: minimum = P00
- po stronie wody tytkowej: minimum = 9%C

Dopuszczalne nadgiienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

4.3 GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA, STEROWNIK SOLARNY

Dla potrzeb dostawy i monta instalacji solarnej natg zastosowa grupe solarna podwoin
wykonary z mosiadzu wyposaong w elektroniczg pompg obiegow w klasie energetycznej
EEIKK0,20 z separatorem powietrza z rotametrem 2 -/

Sterownik powinien:

- sterowé obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych

- regulowd temperatuy c.w.u. w zasobniku;

- posiadéa mazliwo$¢ podigczenia modutu LAN i wspétpracy z systemem monitguin

- monitorowd i zlicza¢ produkowan energg¢ cieplr;

- sterupcy prag pompy elektronicznej sygnatem PWM;

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (6denie obiegu grzewczego);

- funkcje ,urlop”;
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- funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartatu, orazlimos¢ przeniesienia zapisanych
informaciji na urgdzenie zewetrzne;
- karta pamjci umazliwiajacg zapis zliczonej przez sterownik pozyskanej enesiginecznej.

4.4 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Uklad obiegu plynu solarnego zabezpieczonykdzZie zaworem bezpieczstwa dn 15
0 cisnieniu otwarcia 6 bar zabudowanym w grupie pomposaarnej. Do kompensacji wzrostu
objetosci w ukladzie zastosowano naczynie przeponowe oowdinio dobranej pojemsoi.
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojendcio18 dni. Naczynie wzbiorcze winno byodporne na
dzialanie srodka antyzamarzgfego oraz posiada dopuszczenie i certyfikaty zgodnie
z obowizujgcymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana poagavana do pracy z glikolem
propylenowym odporna na wysokie temperatury (wirtezczytowa) 14%. Podpégcie naczynia
solarnego do ukfadu wykoéeaod gory. Instalacja zimnej wody na doptywie doataska c.w.u.
zabezpieczona zostanie zaworem bezpiesteea dn 20 o énieniu otwarcia 6 bar oraz naczyniem
przeponowym o pojemidoi 24 dni. Podhczenie naczynia wykokaw sposéb przeptywowy. Przed
zaworami bezpiecistwa nie wolno stosowaadnych zaworéw odcinggych przeptyw czynnika.

Do odpowietrzenia uktadu solarnego zstureczny odpowietrznik zabudowany w tréjniku
przylgczeniowym w gornej e#ci kolektorow. Odpowietrznik po napetnieniu i odgetzeniu
instalacji solarnej nakly zamkry¢ poprzez zawér odcingy.

4.5 RUROCIAGI | IZOLACJA

Przewody instalacji solarnej wykaha z elastycznej rury nierdzewnej,
gatunek stali 316L lub z ruregjow miedzianych. Srednice rurocigbw — zgodnie z c#cia
rysunkows opracowania. Naly zastosowa izolacg rur solarnych o podwagzonej odporrgei
termicznej min. 220°C od strony rurggil i min. 80 C po stronie zewstrznej. Przewodni cieplna
izolacji przy temp. 8C nie wikksza nk 0,031 W/(m*K). Izolacja musi hadawaic do montau na
zewngtrz (warunki atmosferyczne, odporna na promienigeatdV, zabezpieczona przed
uszkodzeniami zevgtrznymi siatlg techniczi) i wewngtrz budynku. Podczas prowadzenia ruggai
w kominie izolacja powinna ldyna tyle mocna, aby nie zostala uszkodzona. Otyimainna by

w mazliwie jak najdiizszym odcinku, tak aby bylo jak najmniej pcten, a j&li juz to naley
zabezpiecza polaczenia w taki sposéb, aby niwelofvanostki termiczne . 38 kolektory bedg
montowane na ziemi naig zastosowa rurochgi ochronne, nadage sé do montau w gruncie.
Grubdici izolacji min. 20 mm.

Rurochgi wody cieptej i zimnej powinny zostavykonane z zaizolowanych cieplnie rur PP lub PE
dopuszczonych do stosowania w budownictwie i doymithej (dopuszczalna temp. wody d°GR
Rurochgi doprowadzajce zimry wode do zbiornika zaizolow@przeciwroszeniowo otulinz pianki
polietylenowej o grub&ei 9 mm, natomiast rurogyi wody cieptej, cyrkulacji (j@i istnieje)
zaizolowd pianlg polietylenovg o grubdci 25 mm.

5. ZAKRES PRAC DO WYKONANIE PO STRONIE BENEFICJENTA

= Dostosowanie pomieszczenia do mantastalacji:
- pomieszczenie powinno byupratniete, suche, ogrzewane z utwardzonym poeho pod
montowany zbiornik solarny,
- drzwi wefciowe i drogi komunikacyjne o odpowiedniej szer@ka(zdjecie futryny, podkucie
lub poszerzenie otworéw drzwiowych lub okiennychazrmupratniecie i dostosowanie drog
komunikacyjnych umdiwiaj acych wniesienie zbiornika solarnego);

= demonta istniegcego podgrzewacza c.w.u.;
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= doprowadzenie instalacji wody zimnej, cieplej, ayecji do pomieszczenia moruta instalacji
solarnej;

= dostawa i montareduktora dnienia;

= dostosowanie instalacji elektrycznej w budynku pepr zapewnienie gniazda elektrycznego
potréjnego 230 V 50Hz z ochrgpn(uziemieniem) w zasgu montau sterownika solarnego,
dostosowanie instalacji do obaaujgcych przepisow;

= dostawa i montagrzaiki (jesli wymagane);

= podlczenie gornej wownicy zasobnika solarnego;

= wykonanie prac wykaczeniowych w pomieszczeniuemta solarnego po morta instalacji
solarnych;

= w przypadku montal na gruncie: upetniecie terenu pod morntolektorow stonecznych;

= w przypadku pokrycia dachowego zawigtago azbest: wymiana pokrycia dachowego.

6. POSTANOWIENIA KO NCOWE

Po zamontowaniu instalacji naje wykon& jej ptukanie i przeprowadzi proke szczelnéci
wszystkich instalacji — przy zachowaniusnien zgodnie z wytycznymi producenta kolektorow.
Po zakdczeniu montau, odpowietrzeniu i wykonaniu préb naje pametac o zdgciu lub
zaplombowaniu gczek z zawordéw spustowych oraz zaworéw odairyih na rurach wzbiorczych
naczyi przeponowych. Monta urzzdzen, rozruch i regulagj instalacji winny przeprowadgi
specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykaiaarobo6t zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta. Wykonawca ma obawék przeszkoli wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych ugdzen.

= Zastosowane uggzenia i materialy winny posiaélacertyfikat zgodnéci z PN lub zgodna
Z aprobag techniczg wraz z ocea higieniczno-sanitamn pozwalajcg na stosowanie
w budownictwie;

= Wszystkie prace natg prowadzé zgodnie z wytycznymi montawymi producentéw, zgodnie
z “Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano montaowych” oraz przy
zachowaniu obowgizujacych przepiséw z zakresu bezpietsteva i higieny pracy;

= Montazu kolektoréw dokona zgodnie z wytycznymi producenta. Do momntakolektorow
stonecznych na dachu pfaskim lub nachylonym zastasd<onstrukcje systemowe zgodnie
Z zaleceniami producenta;

= Kolektory w czasie instalowania na dachu, podania, napetniania, odpowietrzania
i regulowania instalacji powinny byprzykryte. Jeeli to mazdiwe powinny znajdowa sie pod
folig, plandel badz zakryte oryginalnym kartonami;

= Przewidzi¢ wprowadzenie do pomieszczenia kottowni zasobnika.uc uwzgédniajpc jego

wymiary i mas.

UWAGA:

Dopuszcza gizmiare urzgdzen na inne nt dobrane w projekcie, ale o parametrach réwrimoweh.
Obowigzek udowodnienia réwnoviaosci zaoferowanych usrlzen spoczywa na Wykonawcy
instalacji solarnej.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWCYH URZ ADZEN | MATERIALOW

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE GLOWNYCH URADZEN | ARMATURY ILOSC
Kolektor s’foneczny_ ptaski wraz z zestawem maogym 2 szt
— parametry wg opisu '
2 Zasobnik solarny dwugzownicowy o pojemngci 200 dri 1 szt
— parametry wg opisu '
3 Grupa pompowa solarna — parametry wg opisu 1 kpl.
Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji s@ponpoj. 18 drh
4 z szybkoziczka do glikolu lub zaworem kulowym Zeiggnieta raczka do 1 szt.
glikolu — parametry wg opisu
5 Sterownik — parametry wg opisu 1 kpl.
Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.\w.poj. 24 dm
6 z szybkoziczka lub zaworem kulowym zéciagnieta raczka 1 szt.
— parametry wg opisu
/ Zawoér bezpiecz’e;t\{va do instalacji c.w.u. dn20 1 szt
— parametry wg opisu '
8 Termostatyczny zawor mieszey dn20 — parametry wg opisu 1 szt.
9 Zawdr odcinajcy kulowy dn20 1 szt.
9a Zawdér odcinagy kulowy dn20 1 szt.
10 Zawér zwrotny dn20 1 szt.
10a | Zawor zwrotny dn20 1 szt.
10b | Zawor zwrotny dn20 1 szt.
11 Zawér spustowy dnl5 1 szt.
12 Anoda tytanowa 1 szt.
13 Czujnik temp. czynnika w kolektorach stonecznyehz z odpowietrzeniem 1 szt.
14 Filtr dn20 1 szt.
. Przewody elastyczne instalacji solarnej wraz iZglac 1 kpl.
— parametry wg. opisu
* Rury instalacji zimnej wody PP dn25 — parametiy episu 1 kpl.
* Rury instalacji c.w.u. PP dn25 — parametry wgsopi 1 kpl.
* Rury instalacji cyrkulacji PP dn20 §kistnieje) — parametry wg opisu
* Izolacja PE rur zimnej wody gr. 9 mm — parametiy opisu 1 kpl.
* Izolacja PE rur c.w.u. gr. 25 mm — parametry vpisa 1 kpl.
* Izolacja PE rur cyrkulacji gr. 25 mm @keistnieje) — parametry wg opisu 1 kpl.
* Plyn solarny — parametry wg opisu 1 kpl.

8. DOBOR PODSTAWOWYCH URZ ADZEN

Dobdr naczynia solarnego
Dobrano naczynie solarne poj. cat. 18 drh.
Dobd6r zaworu bezpieczéstwa obiegu solarnego

Do zabezpieczenia instalacji solarnej przed nadmiarwzrostem énienia zastosowano w grupie
pompowej membranowgawor bezpieczéastwa osrednicy ¥2” i cisnieniu otwarcia 6 bar.
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Dobér naczynia c.w.u.

Dobrano naczynie c.w.o poj. cat. 24 drh.
Dobo6r zaworu bezpieczéstwa zasobnika c.w.u.

Dobrano zawér bezpiecistwa ¥4 (6 bar) @rednicy kanatu dolotowego 13 mm.

9. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Mapa sytuacyjna

Rys. nr 1l Lokalizacja kolektorow stonecznych
Rys. nr 2 Pomieszczeniexta solarnego
Rys. nr 3 Schemat technologiczny instalacji swp



